PCT 



ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dafi die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag uber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



. Vom Anmeldeamt auszufullen • 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und *TCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewimscht) 
(max. 12 Zeichen) MA71 000 



FeldNr.I BEZEICHNUNG DER ERFTNDUNG 

Hydraulische Steueranordnung fur ein mobiles Arbeitsgerat 



Feld Nr. n ANMELDER 



| | Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 



Name und Anschrift: (Farnjlienname, Vorname; bei juristischen Personal vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, so/em nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Bosch Rexroth AS 
Heidehofstrafie 31 
70184 Stuttgart 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr.: 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehorigkeit (Stoat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (St 

DE 


aat): 


Diese Person ist Anmclder | 1 alle Bestim- H71 alle Bestinmiimgsstaaten mst Ausnahme 1 1 nur die Vereuugtep I 1 diem. Zj^ttfeW 

fur folRende Staaten: 1 1 mungsstaaten l*J der Vereinigten ?tSen von Amerika 1 1 Staaten von Amenka 1 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. IH WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 





[Name una Anscnnn: {t amiaenname, vorname; oei junsnscnen rersvnen 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Stoat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des 
Anmelders, sofem nachstehend kein Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

KAU&, Wolfgang 

4, Impasse des Capucines 

F-69340 Francheville 

FRANKREICH 



| j nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 



□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 



Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 



Staatsangehorigkeit (Stoat): 

DE 



Sitz oder Wohnsitz (Stoat): 
FR 



Diese Person ist Anmelder | I alle Bestim- 
fur folgende Staaten: I I 



mit Ausnahme 

der Vereinigten Staaten von Amerika 



j | aOe Bestimmunj 



FOT nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeld 
I ^ \ Staaten von Amerika I I angegebenen Staaten 



| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um rur den (die) Anmelder vor n^l I 1 gemeinsamer 
den zustandigen international en Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: I— J > 1 Vertreter 



Name und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des 
Stoats anzugeben.) 

WINTER BRANDL FURNISS HOBNER ROSS 
KAISER POLTE - PARTNERSCHAFT - 
Patent- und Rechtsanwaltskanzlei 
Bavariaring 10 
80336 Munchen 
GERMANY 



Telefonnr.: 

+49 89 54301-600 



Telefaxnr.: 

+49 89 54301-700 



Femschreibnr.: 



Registrierungsnr. des Anwalts beim Amt: 



□ Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und start dessen im 
obigen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 



Feld Nr. V BESTTMMUNGEN 

Die Einreichung dieses Antrags umfaBt geraaO Regel 4.9 Absatz a die Bestimmung aller Vertragsstaaten, fur die der PCT am 
intemationalen Anmeldedatum verbindlich ist, und insoweit verfugbar, fur jede Art von Schutzrecht und sowohl fur ein regionales als 
auch fur ein nationales Patent 

Dennoch wird 

DE Deutschland nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 
I | KR Republik Korea nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 
| | RU Russische Foderation nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 

(Obenstehende Kastchen konnen angekreuzt werden, urn die betreffenden Bestimmungen (unwiderruflich) auszuschliefien, urn zu 
vermeiden dafi eine fruhere national? Anmeldung, deren Prioritdt beansprucht wird, nach nationalem Recht ihre Wirkung verliert. 
Siehe die Anmerkungen zu Feld Nr. Vfur die Folgen solcher nationalen Rechtsvorschriften in diesen und bestimmten anderen Stoat en). 



Feld Nr. VI PRIORTT ATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden fruheren Anmeldung(en) wird hieimit in Anspruch genommen: 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 


: Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 

.« 


Ist die fruhere Anmeldung eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat oder Mitglied der WTO 


regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 


internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt I 


Zeile(l) 

25.11.2003 
25. November 2003 


103 54 959.5; 


DE 






Zeile (2) 










Zeile (3) 











Weitere Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben. 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem 
intemationalen Buro zu ubermitteln (mtr falls die fruhere Anmeldung(en) bei dem Amt eingereicht warden ist (sind), das fir die Zwecke 
dieser intemationalen Anmeldung Anmeldeamt ist): 

□ samtliche Zeilen H Zeile (1) □ Zeile (2) □ Zeile (3) □ weitere, siehe Zusatzfeld 

* Falls es sick bei der fruheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldung handelt, geben Sie mindestens einen Staat an, der Mitgliedstaat der 
Pariser Verbanasubereinlamft zum Schutz des gewerblichen Eigentums oder Mitglied der Welthandelsorganisation ist und fir den Oder das 
die fruhere Anmeldung eingereicht wurde: 

Feld Nr. VH INTERNATIONALE RECHERCHENBEH6RDE 

Wahl der intemationalen Recherch en Dehor de (ISA) (falls zwei oder mehr als zwei internationale Recherchenbehordenfir die Ausfihrung 
der intemationalen Recherche zustandig sind, geben Sie die von Ihnen gewdhlte Behdrde an; der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden): 

ISA /EPA 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese fruhere Recherche (falls eine fruhere 

Recherche bei der intemationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefihrt worden ist): 

Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VTII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden Anzahl der 

Kastchen an und geben Sie in der rechten Spalte fir jede Erklarung deren Anzahl an) : Erklarungen 

□ Feld Nr. VIII (i) Erklarung hinsichtlich der Identitat des Erfmders : 

| | Feld Nr. VIII (ii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

intemationalen Anmeldedarums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten : 

I I Feld Nr. VIII (iii) Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des 

intemationalen Anmeldedatums, die Prioritat einer fruheren Anmeldung 
zu beanspruchen 

n Feld Nr. VIII (iv) Erflndererklarung (nur im Hinblick auf die Bestimmung der Vereinigten 

Staaten von Amerika) : 

| | Feld Nr. VIII (v) Erklarung hinsichtlich unschadlicher OfTenbarungen oder Ausnahmen 

von der Neuheitsschadlichkeit ■ 
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Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. ...3. 

Feld Nr. IX KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese internationale Anmeldung enthalt: 

(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter 

Antrag (inklusive . 
Erklarungsblatter) 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokoll und/oder 
diesbezugliche Tabellen) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Teilanzahl 

Sequenzprotokoll 

diesbezugliche Tabellen 

(fur beide, Anzahl der Blatter, 
soweit auf Papier eingereicht 
wird, unabhangig davon, ob 
zusatzlich aucnin computer- 
les barer Form eingereicfit wird; 
siehe unter (c)) ' " 



10 
2 
1 

_1 
17 



Gesamtanzahl 17 

(b) □ ausschliefllich in co rap uterles barer* 

Form (Abschnitt 801(a)(i)) 

(i) n Sequenzprotokoll 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

(c) □ auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitt 801(a)(ii)) 

(i) □ Sequenzprotokoll 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

Art und Anzahl der Datentrager (Diskette, CD- 
ROM, CD-R oder sonstige) auf denen sich befinden 

(i) □ Sequenzprotokoll: 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen: 



(zusatzliche eingereichte Kopien unter Punkt 9(b) 
und/oder JOfii) in der rechten Spalte angeben) 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die folgenden 
Unterlagen bei (kreuzen Sie die entsprechenden Kastchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte jeweils die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 



Anzahl 



1. 

2. 
3. 
4. 

5. 
6. 

7. 

8. 



□ 
□ 

□ 
□ 

□ 

□ 

□ 

(0 



Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

Original einer gesonderten Vollmacht 

Original einer allgemeinen Vollmacht 

Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls 
vornanden): 

Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbelegfe}, in Feld Nr. VI durch folgende 
Zeilennummer(n) gekennzeichnet 

Obersetzung der internationalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: . 



Gesonderte An gab en zu hinterlegten Mikroorganismen 
oder anderem biologischen Material 



9. □ Sequenzprotokoll in computerlesbarer Form 
(Art una Anzahl der Datentrager) 

□ Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der internationalen 
Recherche nach Regel 1 3ter (und nicht als Teil der 
internationalen Anmeldung) 

(nur falls Felder (b)(1) oder (c) (i) in der linken Spalte 
angekreuztwurden) zusatzliche Kopien einschliefilich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Regel 1 Iter 
(Hi) □ zusammen mit entsprechender Erklamngj dafi die 
Kopie(n) mit dem in der linken Spalte aufgefuhrten 
Sequenzprotokoll identisch ist 

10. O Tabellen in computerlesbarer Form im Zusamrnenhang mit 
Sequenzprotokoll (A rt und Anzahl der Datentrager) 

□ Kopie ausschlieBlich fur die Zwecke der internationalen 
Recherche nach Abschnitt $Q2(b-quater) (und nicht als 
Teil der internationalen Anmeldung) 

(ii) □ (nur falls Felder (b)(ii) oder (c)(ii) in der linken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzliche Kopien einschliefilich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
internationalen Recherche nach Abschnitt %Q2(b-quater) 

(iii) □ zusammen mit entsprechender Erklarung, dafi die 

Kqpie(n) mit dem in der linken Spalte auigefuhrten 
Tabellen identisch ist (sind) 

11. IS Sonstige (einzeln auffuhren): Bozugsecmachtigung 



(ii) □ 



□ 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mit der Zusammenfassung 
verofTentlicht werden so il (Nr.): 



FIG.: 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wind: 



DEUTSCH 



Feld Nr. X UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 

Der Name jeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift wiederholen, und es ist anzugeben, so/em sich dies nicht eindeutig aus dem Antrag 
ergibt, in welcher Eigenschqft die Person unterzeichnet 




22.11.2004/KL 



Patentanv r, 



r. Willi Polte 



1 . Datum des tatsachiichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 


2. Zeichnungen: 
| | eingegangen: 

I | nicht ein- 
1 1 gegangen: 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraelich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehr zustdndig sind): ISA / 


6. I — 1 Ubermittlung des Recherchenexemplars 

1 1 bis zur Zahlung der Recherchengebuhr 

aufgeschoben 



Vom Internationalen Buro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationafen Biiro: 



Formblan PCT/RO/101 (lctztes Blatt) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



WO 2005/052380 



86*376419 
791-1 a APR 2006 

>CT/DE20<ft/002574 



1 - 



Beschreibuna 

Hydraulische Steueranordung fur ein mobiles 
5 Arbeitsgerat 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische 
Steueranordung fur ein mobiles Arbeitsgerat gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

10 

Derartige hydraulische Steueranordnungen fur ein 
mobiles Arbeitsgerat, beispielsweise einen Radlader, 
einen Bagger lader, werden zur D&npfung von 
Nickschwingungen eingesetzt. Die DE 44 16 228 Al zeigt 

15 eine hydraulische Steueranordnung, bei der Liftzylinder 
einer Ladeschaufel eines Radladers uber ein Wegeventil 
und ein Damp f ungs vent il mit Druckmittel versorgbar sind. 
Uber das Wegeventil werden die beiden Druckraume jedes 
Lif tzylinders zum Anbeben oder Absenken der Ladeschaufel 

20 mit einer Fumpe bzw. einem Tank verbunden. In einer 
federvorgespannten Mittelposition dieses Wegeventils sind 
die Verbindungen zu den Druckraumen abgesperrt. Mittels 
des Dampfungsventils lassen sich in der Neutralstellung 
des Wegeventils die Druckraume der Liftzylinder entweder 

25 mit einem Tank (Schwimmstellung) oder die in 
Abstutzrichtung einer Last wirksamen Druckraume 
(Zylinderraume) mit einem Hydrospeicher und die anderen 
Druckraume (Ringraume) mit einem Tank verbinden, so dass 
Schwingungen der Ladeschaufel gedampft werden konnen. 

30 Diese Nickschwingungen treten besonders bei gefullter 
Ladeschaufel und hoherer Fahrgeschwindigkeit auf. 

Das Dampfungsventil kann in die Schaltstellung 
"Nickschwingungsdampfung" vom Fahrer oder automatisch 
35 umgeschaltet werden, sobald Nickschwingungen auf treten 



WO 2005/052380 
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PCT/DE2004/002574 



oder sobald die Fahrgeschwindigkeit einen vorbestimmten 
Grenzwert uberschreitet . Die Schaltstellung "Schwimmen" 
des Dampfungsventils wird vom Fahxer beispielsweise 
angesteuert, wenn die Ladeschaufel zum Planieren des 
5 Bodens uber diesen hinweg gezogen werden soil. 

Nachteilig bei dieser Losung ist, dass das 
Dampfungsventil vergleichsweise aufwendig ausgebildet 
werden muss, da dieses zur Realisierung der beiden 
10 Funktionen "Schwimmen" und "Nickschwingungsdajnpfung" uber 
zwei mit den Lif tzylindern verbundene Arbeitsleitungen 
und zumindest vier Anschlusse (Anschliisse fur die 
vorgenannten Arbeitsleitungen, Tankanschluss , Anschluss 
fur Hydrospeicher) aufweisen muss. 

15 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine hydraulische Steueranordnung fiir ein 
mobiles Arbeitsgerat zu schaffen, bei der die Funktionen 
"Schwimmen" und "Nickschwingungsdampfung" mit geringem 
20 Aufwand ermoglicht sind. 

Diese Aufgabe wird durch eine hydraulische 
Steueranordung fur ein mobiles Arbeitsgerat gema£ dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 gelSst. 

25 

Erf indungsgemaS hat die hydraulische Steueranordnung 
ein Wegeventil, uber das die Druckmittelstromung zwischen 
den Druckraumen des Hydraulikzylinders und einer Pumpe 
bzw. einem Tank steuerbar ist. Dem Wegeventil ist eine 
30 Dampfungsventilanordnung zugeordnet, uber die zum 
Umschalten auf die Funk t ion "Nickschwingungsdampfung" 
beide Druckraume des Hydraulikzylinders mit einem 
Hydrospeicher verbindbar sind. 
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D.h. im Unterschied zum Stand der Technik wird nicht 
ein Druckrautn mit dem Hydrospeicher und der andere 
Druckraum mit dem Tank verbunden, sondern beide 
Druckraume gemeinsam mit dem Druck im Hydrospeicher 
5 beauf schlagt, so dass die auf den Hydraulikzylinder 
wirkende Last im Prinzip nur von der Stangenf lache, d. h. 
der Differenzf lache zwischen dem kolbenbodenseitigen 
Druckraum und dem kolbenstangenseitigen Druckraum 
getragen wird. In Dampfungsrichtung wirkt somit ein 
10 vergleichsweise hoher Druck, so dass praktisch eine groSe 
Last simuliert wird und entsprechend die 
Nickschwingungsdampfung wirksamer als beim eingangs 
genannten Stand der Technik ist. 

15 Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, dass 

die Damp f ungs vent ilanordnung lediglich mit einem 
Arbeitsanschluss ausgefuhrt sein muss, da sowohl in der 
Funktion "Nickschwingungsdampfung" a.ls auch in der 
Funktion "Schwimmen" jeweils beide Druckraume des 

20 Hydraulikzylinders mit dem gleichen Druck, d.h. dem Druck 
im Hydrospeicher bzw. dem Tankdruck beauf schlagt werden. 

Die Damp f ung s ven t i 1 ano r dnung kann da ruber hinaus mit 
einer geringen Nennweite ausgefuhrt werden, da es nur von 
25 einem geringen Druckmittelstrom durchstromt wird, der dem 
von der Kolbenstange verdrangten Volumen entspricht. 

Die hydraulische Steueranordnung lasst sich weiter 
vereinf achen, wenn das Wegeventil in seiner 

30 Neutralposition die zu den beiden Druckraumen des 
Hydraulikzylinders fuhrenden Vorlauf- und Ablauf leitungen 
miteinander verbindet, so dass der Arbeitsanschluss der 
DS.mpfungsventilanordnung nur noch uber eine einzige 
Dampf ungs lei tung mit der Vorlauf- oder Ablauf leitung 

35 verbunden werden muss, so dass der Verrohrungsauf wand 
gegenuber der herkommlichen Losung weiter verringert ist. 
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Bei einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung wird das Dampfungsventil als 3/3-Wegeventil 
ausgefiihrt, wobei die beiden Eingangsanschlusse mit dem 
5 Hydrospeicber bzw . dem Tank verbunden sind und der 
Arbeitsanschluss mit der zur Ablauf- Oder Vorlauf leitung 
fiihrenden Dampfungsleitung. In der Neutralstellung des 
Dampfungsventils sind diese Anschlusse gegeneinander 
abgesperrt, wahrend in den beiden Schaltpositionen 

10 entweder der Hydrospeicher oder der Tank mit der 
Dampfungsleitung verbunden sind. Anstelle des 3/3- 
Wegeventils konnen auch zwei 2/2-Wegeventile verwendet 
werden, wobei eines der Funktion "Schwimitien" und das 
andere der Funktion "Nickschwingungsdampfung" zugeordnet 

15 ist. 

Die Ansteuerung der Damp f ungs ven t i lanordnung erfolgt 
vorzugsweise elektrisch, wobei die Steuersignale 
beispielsweise durch Betatigung von Schaltern eines 
20 Vorsteuergerates vom Fahrer abgegeben werden konnen. Die 
Betatigung des Wegeventils erfolgt vorzugsweise 
hydraulisch iiber das angesprochene Vorsteuergerat . 

Der Hydrospeicher kann als Kolbenspeicher ausgefuhrt 
25 werden. 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand weiterer Unteranspruche . 

30 Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 

wird im folgenden anhand einer schematischen Darstellung 
erlautert, die ein Schaubild der hydraulischen 
S t eue ranordnung zeigt. 

35 Die erf indungsgemaiSe hydraulische Steueranordnung 1 

wird beispielsweise angewendet, um zwei Lif tzylinder 
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einer Ladeschaufel eines Radladers Oder Baggerladers mit 
Druckmittel zu versorgen. In dera Schalt schema ist 
beispielhaft lediglich ein Liftzylinder 2 dargestellt, 
dessen Druckraume uber ein Wegeventil 4 mit einer Pumpe 6 
5 bzw. einem Tank T verbindbar sind. Die Ansteuerung des 
Wegeventils 4 erfolgt uber ein hydraulisches 
Vorsteuergerat 8 durch Betatigen eines Joysticks 10 durch 
den Fahrer des mobilen Arbeitsgerates . Zur Dampfung von 
Nickschwingungen oder zur Einstellung einer 
10 Schwimmstellung konnen die Druckraume der Liftzylinder 2 
uber ein Damp f ungs vent il 12 mit einem Hydrospeicher 14 
oder dem Tank T verbunden werden. Das Dampfungsventil 12 
ist elektrisch angesteuert und lasst sich fiber Schalter 
betatigen, die am Joystick 10 angeordnet sind. 

15 

Die die Ladeschauf el abstutzenden Liftzylinder 2 sind 
als Dif ferentialzylinder ausgef uhrt , wobei in der Figur 
das Gewicht der Ladeschaufel und die darin aufgenommene 
Last mit M gekennzeichnet sind, Der kolbenbodenseitige 

20 Zylinderraum - 16 des Lif tzylinders 2 ist uber eine 
Vorlauf leitung 2 0 mit einem Arbeit sanschluss A und ein 
Ringraum 18 uber eine Ablauf leitung 22 mit einem 
Arbeitsanschluss B des Wegeventils 4 verbunden. Dieses 
ist beispielsweise als proportional verstellbares 

25 Wegeventil ausgefuhrt, wobei in den mit "LIFT" 
bezeichneten Positionen eines nicht dargestellten 
Steuerschiebers, ein mit der Pumpe 6 verbundener 
Pumpenans chlus s P mit dem Arbeitsanschluss A verbunden 
ist, wahrend der Arbeitsanschluss B mit einem mit dem 

3 0 Tank T ve rbundenen Tankanschluss S verbunden ist, so dass 
die Pumpe 6 Druckmittel in den Zylinderraum 16 fordert 
und aus dem Ringraum 18 Druckmittel in den Tank T 
verdrangt wird - die Last M wird angehoben, wobei die 
Geschwindigkeit von dem Weg des Steuerschiebers und/oder 

35 der Fordermenge der Pumpe 6 abhangt. 



WO 2005/052380 



6 



PCT/DE2004/002574 



In den mit "LOW" bezeichneten Positionen des 
Steuerschiebers wird die Last M abgesenkt, indem der 
Zylinderraum 16 mit dera Tank T und der Ringraum 18 mit 
der Pumpe 6 verbunden wird. 

5 

Wie bereits erwahnt, erfolgt die Ansteuerung des 
Wegeventils 4 hydraulisch \iber Steuerleitungen 24 , 26, 
xiber die Steuerf lachen des Steuerschiebers mit einer 
Steuerdruckdif ferenz beauf schlagt werden konnen, urn den 

10 Steuerschieber in die gewunschte Position zu verschieben. 
Diese Steuerdriicke werden iiber das hydraulische 
Vorsteuergerat 8 generiert, \iber das ein. 
Systemsteuerdruck mit Hilfe von in Abhangigkeit von der 
Position des Joysticks 10 betatigbaren 

15 Druckreduzierventilen auf den gewunschten Steuerdruck 
reduzierbar ist, der an den SteueranschJLussen 1, 2 des 
Vorsteuergerates 8 abgreifbar ist. Die Funktion 
derartiger hydraulischer Vorsteuergerate ist bekannt, so 
dass weitere Ausfuhmngen entbehrlich sind. 

20 

Der Steuerschieber des Wegeventils 4 ist durch Federn 
28, 30 in eine Mittelstellung vorgespannt , in der die 
beiden Arbeit sans chlusse A, B miteinander verbunden und 
die beiden Eingangsanschlusse P und S abgesperrt sind, 
25 D.h. in dieser Mittelstellung sind die beiden Druckraume 
16, 18 des Lif tzylinders 2 miteinander verbunden. 

Das Dampfungsventil 12 ist bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als 3/3-Wegeventil ausgefuhrt, wobei 

3 0 ein Ausgangs- Oder Arbeitsanschluss A uber eine 
Dampfungsleitung 3 2 mit der Ablauf leitvmg 22 verbxinden 
ist. Ein Tankanschluss T des Damp fungs vent ils 12 ist mit 
dem Tank T und ein Druckanschluss P mit einem 
Hydrospeicher 14 verbunden. Der Ventilschieber des 

35 Dampfungs vent ils 12 ist iiber Zentrierf edern 33, 34 in 
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eine Neutralposition vorgespanixt , in ' der die drei 
Anschliisse A, T, P gegeneinander abgesperrt sind. 

Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird das 
5 Dampfungsventil 12 elektrisch angesteuert, wobei die 
Betatigung des Ventilschiebers iiber Elektromagnete 36, 38 
erfolgt, die fiber Signalleitungen 40, 42 mit Schaltern am 
Joystick 10 verbunden sind. Das Dampfungsventil 12 ist 
als Scbaltventil ausgefuhrt, wobei in seiner mit (a) 

10 gekennzeichneten Schaltposition der ArbeitsanschJLuss A 
mit dem Tankanschluss T verbunden ist, so dass sowohl der 
Ringraum 18 als auch der Druckraum 16 bei unbetatigtem 
Wegeventil 4 mit dem Tank T verbunden sind - die mit (a) 
gekennzeichnete Schaltstellung steht somit fur die 

15 Funktion "Schwimraen", in der die Ladescbauf el praktisch 
nur durch ihr Eigengewicht und die geladene Last auf dem 
Boden auf liegt und beim Planieren Unebenheiten des Bodens 
f olgt . 

2 0 In der mit (b) gekennzeichneten Schaltstellung ist 

der Arbeitsanschluss A mit dem Druckanschluss P 
verbunden, so dass in beiden Druckraumen 16, 18 der Druck 
im Hydrospeicher 14 anliegt. In dieser Schaltposition 
wird die Last M durch das der Kolbenstangenf lache 
25 entsprechende Druckkraf taquivalent abgestutzt, es wirkt 
im Zylinderraum 16 ein vergleichsweise hoher Druck, so 
dass eine hohere Last "simuliert" ist als dies bei den 
herkommlichen Losungen der Fall ist 7 bei deneii der 
Ringraum zum Tank T hin entlastet ist. Dieser hohere 

3 0 Druck erlaubt eine wirksamere Nickschwingungsdampfung. 

In dieser Position kann Druckmittel zwischen dem 
Zylinderraum 16 und dem Ringraum 18 lain und her gescboben 
werden, wobei uber das Dampfungsventil 12 nur diejenige 
35 Druckmittelmenge fliefit, die dem sich andernden 
Kolbenstangenvolumen entspricht . Auf grund dieses 
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vergleichsweise geringen Druckmittelvolumenstroms kaim 
das Dampfungsventil 12 mit einer geringeren XTennweite als 
bei herk6mmlichen LSsungen ausgefuhrt werden. Das 
Damp f ungs vent il 12 lasst sich - wie oben ausgefuhrt - 
5 durch Betatigen eines Schalters in seine Funk t ion 
"Nickschwingungsdampfung" umschalten, prinzipiell ist es 
auch mdglich, auf diese Funktion automatisch umzustellen, 
wenn eine bestimmte Fahrgeschwindigkeit erreicht ist oder 
die Schwingungsamplitude einen vorgegebenen Maximalwert 
10 uberschreitet . 

Zum Anlieben oder Absenken der Ladeschaufel wird das 
Dampfungsventil 12 in seine Neutralstellung zuruck 
geschaltet, indem die Elektromagnete 36, 38 stromlos 
15 geschaltet werden und das Wegeventil 4 wird mittels des 
Vorssteuergerats 8 in eine seiner Positionen "LIFT " oder 
"LOW" gestellt, urn die Liftzylinder 2 aus- oder 
e inzuf ahr en . 

20 Anstelle des im Aus fuhrungsbei spiel verwendeten 3/3- 

Wegeventils kann das Dampfungsventil 12 auch durch zwei 
2/2-Wegeventile ausgefuhrt werden, wobei eines der 
Funktion "Schwimmen" und das andere der Funktion 
"Nickschwingungsdampfung" zugeordnet ist. Der 

25 Hydrospeicher 14 wird vorzugsweise als Kolbenspeicher 
ausgefuhrt, da dieser besonders gut fur hohe Drucke 
geeignet ist. 

Selbstverstandlich kann die Dampfungsleitung 32 auch 
30 an die Vorlauf leitung 20 angeschlossen werden. 
Prinzipiell kann die Verbindung der beiden Druckraume 16, 
18 auch in das Dampfungsventil 12 integriert werden. 

Offenbart ist eine hydraulische Steueranordnung fur 
3 5 ein mobiles Arbeit sgerat, beispielsweise fur einen 
Baggerlader oder einen Radlader, wobei ein 
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Arbeitswerkzeug des Arbeitsgerates mittels eines 
Hydrozylinders bet&tigbar ist, dessen Druckraume zur 
Dampfung von Nickschwingungen des Arbeitswerkzeuges 
gemeinsam mit einem Hydrospeicher 14 verbindbar sind. 
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Bezugszeichenliste : 

1 Steueranordnung 

2 Lif tzylinder 
4 Wegeventil 

6 Pumpe 

8 Vorsteuergerat 

10 Joystick 

12 Dampfungsventil 

14 Hydro speiclier 

16 Zylinderraum 

18 Ringraum 

20 Vorlauf leitung 

22 Ablauf leitung 

24 Steuerleitung 

26 Steuerleitiang 

28 Feder 

30 Feder 

32 Damp flings leitung 

33 Zentrier feder 

34 Zentrierf eder 
36 Elektromagnet 
38 Elektromagnet 
40 Signalleitung 
42 Signalleitung 
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PatentansprQche 

1. Hydraulische Steueranordnung fur ein mobiles 
5 Arbeit sgerat , mit einem Wegeventil (4) , uber das 

Druckraume (16, 18) eines Hydraulikzylinders (2) uber 
eine Ablauf- und eine Vorlauf leitung (22, 20) mit 
einem Tank (T) bzw. einer Hydropumpe (6) verbindbar 
sind und mit einer Dampfungsventilanordnung (12) , 

10 uber die zum Damp fen von Schwingungen und zum 

Einstellen einer Schwimmstellung die Druckraume (16, 
18) mit dem Tank (T) oder einem Hydrospeicher (14) 
verbindbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Druckraume (16, 18) des Hydrozylinders (2) in der 

15 Dampfungsstellung beide mit dem Hydrospeicher (14) 

verbunden sind. 

2. Steueranordnung nach Patentanspruch 1, wobei die 
Vorlauf- und Ablauf leitung (20, 22) in einer 

20 Mittelstellung des Wegeventils (4) miteinander 

verbunden sind und ein Arbeitsanschluss (A) der 
Dampfungsventilanordnung (12) uber eine 

Dampfungsleitung (32) mit der Vorlauf- oder 
Ablauf leitung (20, 22) verbunden ist. 

25 

3 . Steueranordnung nach Patentanspruch 2 , wobei die 
Dampfungsventilanordnung (12) ein 3/3 -Wegeventil ist, 
mit einer Neutralstellung, in der der 
Arbeitsanschluss (A) gegemiber dem Hydrospeicher (14) 

3 0 und dem Tank (T) abgesperrt ist und mit zwei 

Schaltstellungen (a, b) , in denen der 
Arbeitsanschluss (A) mit dem Tank (T) oder dem 
Hydrospeicher (14) verbunden ist. 



35 



4. 



Steueranordnung nach Patentanspruch 1 oder 2, wobei 
die Dampfungsventilanordnung (12) zwei 2/2- 
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Wegeventile hat, iiber die in einer Of fnungsstellung 
eine Verbindung zu dem Tank (T) bzw. dem 
Hydrospeicher (14) aufsteuerbar ist. 

5. Steueranordnung nach Patentanspruch 3 oder 4, wobei 
die Dampfungsventilanordnung (12) elektrisch uber ein 
Vorsteuergerat (8) betatigbar ist. 

6. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei das Wegeventil (4) hydraulisch 
uber ein Vorsteuergerat (8) betatigbar ist. 

7. Steueranordnung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, wobei der Hydrospeicher (14) ein 
Kolbenspeicher ist. 
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